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Poruchy krystalové mtizky — bodové, ¢arové, plosné a prostorové (charakteristiky, termodynamika, vzajemna
interakce, aplikace v praxi).

Deformace a odpeviovani — plastickd deformace a jeji mechanizmy, deformacni diagramy, zpevnovaci
mechanizmy v kovovych materialech, odpeviovaci pochody.

Difuze a fazové premény — Fickovy zakony, vliv mfizkovych poruch na rychlost difuze, alotropické, eutektoidni,
bainitické a martenzitické premény, rozpad presycenych tuhych roztokd (podstata, mechanizmus,
termodynamika, kinetika.

Proces poruseni a lomova mechanika — rozvoj poruseni a lom, hodnoceni odolnosti proti kiehkému poruseni,
linearni — elasticka lomova mechanika, elasticko — plasticka lomova mechanika.

Degradacni procesy v materidlech — Gnava, teceni, koroze, opotfebeni material(l a radiacni poskozeni.
Polymerni materialy. Zakladni rozdéleni, charakteristické vlastnosti, pfiklady, vyuZiti, zpracovani, zplsoby
rozsirovani sortimentu.

Struktura polymerd a jeji vliv na vlastnosti. Submolekuldrni, molekularni a nadmolekuldrni struktura
polymer(, typy vazeb, polarnost, takticita, molarni hmotnost, distribuc¢ni kfivka, hustota kohezni energie,
parametr rozpustnosti, ohebnost fetézcl, krystalinita.

Vliv teploty a €asu na vlastnosti polymernich materialli. Rozdéleni dle chovani pfi zahtivani, charakteristické
teploty, zavislost modulu pruznosti na teploté, krystalizace, viskoelastické chovani polymer( - modely, ¢asova
zavislost modulu pruznosti.

Zkouseni polymernich materialli. Zkousky mechanickych vlastnosti, principy, vyhodnocované veliciny, vliv
vnéjsich podminek, rozdily ve vyhodnocovani v porovnani s kovovymi materidly, metoda DSC, méreni MFI.
Kompozitni materialy. Definice, déleni, pouZivané materialy pro matrice a vyplné, vliv objemového podilu
a orientace vyztuze na mechanické vlastnosti. Keramické materidly - rozdéleni, ptiprava, vlastnosti,
transformacné zpevnéna keramika. Materialy na bazi uhliku.

Svételna mikroskopie - optické veli¢iny a jejich vyznam, zobrazovaci metody, pfiprava vzorkl, moznosti
zvyseni kontrastu, obrazova analyza (princip, podminky, vystupy), mikroskopy, pouZiti.

Elektronova mikroskopie — princip, zdroje elektron(, druhy elektronové mikroskopie, zobrazovaci metody
a jejich princip, dosahované optické parametry, priprava vzork(, pouziti jednotlivych metod a zobrazeni.
Difrakce — princip, druhy difrakce, rovnice difrakce, difrakéni metody a jejich vyuziti v diagnostice materidld.
Metody pro zjistovani chemického sloZeni materiald — metody lokdlni a objemové analyzy (difrakéni
a spektralni metody - Auger, EDS, WDS, IR, Raman, OES, SIMS, jaderné metody) (princip, vyuZiti).

Metody pro diagnostiku povrchi, vrstev a povlakd — zobrazovaci metod, metody pro zjistovani fyzikalnich,
chemickych, mechanickych a tribologickych vlastnosti (princip, vyuZiti).

Oceli a litiny - oceli pro vSeobecné poufziti, svafitelné oceli se zvySenou mezi kluzu, vysokopevné oceli, litiny
(pozadavky, zakladni charakteristiky, rozdéleni, sloZeni, vlastnosti, zpracovani, pouZiti).

Materiadly pro klasickou a jadernou energetiku, materidly pro potravinaisky, chemicky a petrochemicky
prumysl (poZadavky, rozdéleni, zakladni charakteristiky, sloZeni, vlastnosti, zpracovani, poufziti).

Materidly pro automobilovy a dopravni pramysl — slitiny Zeleznych a neZeleznych kovli pro konstrukce
dopravnich prostfedk(, materidly na karoserie (pozadavky, skupiny, zakladni charakteristiky, sloZeni,
vlastnosti, zpracovani, poutziti).

Nastrojové materialy - nastrojové oceli, rychlofezné oceli, slinuté karbidy a ostatni materidly na ndstroje
(rozdéleni, zakladni charakteristiky, sloZeni, vlastnosti, zpracovani, pouziti).

NeZelezné kovy a jejich slitiny - hlinik, méd, titan, nikl, hot¢ik, zinek (rozdéleni, zakladni charakteristiky,
sloZeni, vlastnosti, zpracovani, poufZiti), vysokotavitelné a nizkotavitelné kovy a slitiny.
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Zakladni slévarenské vlastnosti kovi a slitin - tavitelnost, zdroje znecisténi slitin, energeticka naroénost Plivod
a rozpustnost plynl ve slitindch. ZpUsoby potlacovani vad zplsobenych plyny. Faktory ovliviiujici tekutost
a zabihavost slitin. Vzajemné mechanické plsobeni mezi tekutym kovem a formou: sily, eroze, penetrace.
Tuhnuti odlitkt. Krystalizace kov(l. MoZnosti a pfinosy zjemrfiovani struktury odlitkd. Faktory ovlivriujici Sifku
dvoufazového pasma pri tuhnuti odlitkQl a rychlost a dobu tuhnuti odlitk(. Teplotni gradienty a moZnosti
usmérnovani tuhnuti odlitkd., pribéh objemovych zmén pfi tuhnuti a chladnuti odlitkd.

Vady odlitkl - faktory ovlivriujici vznik, velikost a tvar stazenin, eliminace stazenin, postup navrhu eliminace
staZenin, pficiny a dusledky vzniku trhlin, prasklin a pnuti - opatfeni k jejich potlaceni.

Metalurgie slitin Zeleznych kovli - rozdéleni slitin, charakteristické vlastnosti, pece pro taveni, vsazky,
sekundarni metalurgie (o¢kovani, modifikace), tepelné zpracovani.

Metalurgie slitin neZeleznych kovl - rozdéleni slitin, charakteristické vlastnosti, pece pro taveni, vsazky,
sekundarni metalurgie (ockovani, modifikace), tepelné zpracovani.

Plasticka deformace — princip plastické deformace, stav napjatosti, stav deformace, pretvarny odpor, mezni
stavy plastické deformace, zakladni zdkony plastické deformace, zpeviiovaci a odpevriovaci déje.
Tvafitelnost, hodnoceni tvafitelnosti — faktory ovliviujici tvaritelnost, zkousky tvafitelnosti, zkouska tahem,
zasoba plasticity.

Ohfev materialu, pfiprava polotovart, tvareci stroje — tvareci teploty, mechanismy pfenosu tepla, faktory
ovliviiujici ohfev materidlu, pravodni jevy pfi ohfevu, zafizeni pro ohfev materidlu, pfiprava polotovard na dalsi
tvareci operace, pracovni cyklus stroje, metody akumulace energie, rozdéleni tvarecich stroja, zakladni
charakteristika tvarecich stroju.

Objemové tvareni — princip a charakteristika technologii volného a zapustkového kovani, protlacovani,
valcovani.

Technologie plosného tvareni — princip a charakteristika technologii stfihani, ohybani, hlubokého tazeni.
Konvencni metody tavného (MMA, MAG, TIG, SAW) a tlakového svaFfovani (svarovani elektrickym odporem,
tfeci svafovani). Specialni metody svarovani s vysokou koncentraci energie (laser, elektronovy svazek).
Svaritelnost slitin Zeleza: konstrukéni oceli, vysokopevnostni oceli, korozivzdorné oceli - hodnotici ukazatele
svafitelnosti, hodnoceni nachylnosti na vznik trhlin (parametrické vztahy), mozné problémy pfi svafovani
a jejich reseni.

Svafitelnost neZeleznych kovi a jejich slitin: svaritelnost hliniku, titanu, niklu a jejich slitin — pFistup ke
svarovani, problémy pfi svafovani, doporuceni a podminky pro dosaZeni kvalitniho svaru. Vhodné slitiny ke
svarovani, pfidavné materidly a doporuc¢ené metody svarovani.

Hodnoceni kvality svarti a svafovanych konstrukci, typy vad a jejich hodnoceni, nedestruktivni zkousky
(vizudlni, kapilarni, magneticka, ultrazvukova, prozarenim), destruktivni zkousky.

Zpusoby tepelného déleni materialli a pfiprava svarovych ploch — zakladni principy, poZadavky na jednotlivé
technologie (fezani kyslikem, plazmou, laserem), jejich vyhody a nevyhody, moznosti jejich automatizace.
Koroze a protikorozni ochrany — déleni koroze, zplsoby protikoroznich ochran kovovych materiald.
Predupravy povrchu — mechanické predupravy, chemické a elektrochemické predupravy povrchu, specialni
predupravy povrchu.

Kovové anorganické povlaky — elektrolytické vylu¢ovani kovl, Zarové pokoveni, Zarové nastriky, fyzikalni
a chemické principy vytvareni tenkych vrstev.

Nekovové anorganické vrstvy a povlaky — konverzni vrstvy, anodickd oxidace, smalty.

Organické povlaky — natérové hmoty, povlaky z praskovych plastl, kataforetické lakovani, specidlni
technologie.
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Mechanika tvofeni tfisky. Oblasti vhodného utvareni tfisky. Oblast primarni plastické deformace a vliv
pracovnich podminek na tuto oblast. Koeficient péchovani a jeho zavislost na pracovnich podminkach.
Sekundarni plastickd deformace, tvorba nardstku u rdznych material(l. Integrita povrchu, zbytkova napéti
a zpevneéni v povrchové vrstvé obrobeného povrchu.

Sily pfi obrabéni. Vypocet u rliznych technologii a vliv pracovnich parametri. Mérny fezny odpor a vliv
pracovnich parametrid na tento odpor. Prace a vykon pti obrabéni. Kmitani pfi obrabéni, pficiny kmitani a vliv
pracovnich parametrd na kmitani.

Teplo a teplota fezani. Vliv pracovnich podminek na tyto jevy. Tepelna bilance obrabéciho procesu. Teplotni
pole na nastroji a souvislost s formami opotfebeni.

Pric¢iny a formy opotFebeni. Vliv pracovnich parametr(l na opotiebeni bfitu. Zavislost velikosti opotfebeni na
Case obrdbéni. Trvanlivost a Zivotnost nastroje. Jednoduchy a komplexni Taylorlv vztah. Obrobitelnost
a fezivost. Rezné prostredi.

MozZnosti programovani CNC obrabécich stroju. Popis zplsobl programovani - ru¢niho, dilenského a strojniho
(moZnosti, vyhody a nevyhody, oblasti pouZiti).

Strojni programovani - princip metody, postupny zpUsob tvorby NC kddu. Partprogram a jeho ¢asti, CAM jako
modulovy software (popis ¢asti SW). Procesor CAMu - funkce, zdkladni druhy strategii.

Pokrocilé funkce SW CAM - vizualizace, simulace, verifikace. Postprocesing dat. Zplsoby ovéreni spravnosti
drah a NC kodu, moznosti optimalizace kédu v CAMu.

Moderni obrabéci strategie a technologie - nejmodernéjsi CNC stroje (viceosé, multifunkcni, s vice vieteny)
a nastroje, moderni strategie pro jejich nasazeni - vykonné hrubovaci strategie, vyuziti HFM, HSC, dokoncovani
funkénich ploch.

Materialovy tok - ¢lenéni, prepravni vykon, Sankeylv diagram, matice transportnich intenzit a vzdalenosti,
manipulace s materidlem a skladovani.

Kapacitni propocty — ¢lenéni, pouZiti, ucel a zakladni matematicky model pro uréeni potfebného poctu strojli
a vyrobnich ploch.

Normovani prace — definice, zakladni pojmy, metody predem stanovenych c¢asl, zakladni pohyby MTM,;
systém skladby ¢asu — ¢lenéni ve vztahu k zaméstnanci, TA, TB, TC, tA, tB, tC.

Technicka pfiprava vyroby — funkce, ¢lenéni TPV, zjednoduseny model TPV.

Princip soufadnicového méreni. Rozmérova kontrola s vyuzitim CMM, konstrukce CMM, snimaci systémy
a typické aplikace. Prejimaci zkousky dle 1ISO 10360.

Metrologicka navaznost, nejistota méreni a zplisoby jejiho vyhodnoceni. Vliv nejistoty méreni na pole shody
a neshody, zdroje variability pfi méfeni.

Textura povrchu. Profil povrchu, princip filtrace, volba zakladni délky. Zakladni parametry profilu povrchu.
Zpusobilost procest a méfidel — vypocet koeficient( zpUsobilosti a vyznam. Analyza GRR.

Hlavni vyhody a nevyhody aditivnich technologii, postup vyroby soucdsti 3D tiskem od ndvrhu po post
processing. Topologicka optimalizace dild, technologicka pravidla tisku kov(.

Zakladni vyuZivané principy tisku kovovych a nekovovych materialli, konstrukéni feseni tiskaren a typické
aplikace.

Materidly vyuZivané v oblastech 3D tisku, zakladni mechanické vlastnosti.

Nakladovy model pro aditivni technologie vyroby.



